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Affidabilita (Reliability);
L'affidabilita delle Energie Rinnovabili: caratteristiche specifiche;
Fotovoltaico ed Eolico: guasti ed interruzioni del servizio

Un modello microeconomico per I'affidabilita del sistema energetico
del prossimo futuro;

Il nodo del lavoro: qualita, quantita, sicurezza;
Robotica come abilitatore;

Introduzione alla giornata.



L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche

1) Dipendenza dalle condizioni metereologiche;

2) Bassa densita di potenza erogabile per unita
di superficie;



L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche P
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A. Crescono gli sforzi computazionali per

1) Dipendenza dalle migliorare le previsioni metereologiche;

condizioni
metereologiche;

B. Cambia il mercato dell’energia;

1)  Bassa densita di C. Cambia il concetto classico di Ispezione,

potenza . . - . SR
producibile per unita di —= Manutenzione, Gestione degli impianti di
superficie;

produzione dell’energia;




L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche: Ae B S
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Fig. 7 - A histogram of the market prices on the APX day-ahead and imbalance power markets.
Ref. Henry J. Payne et al. Quantifying the role of weather forecast error
on the uncertainty of greenhouse energy prediction and power market
trading, Biosystems Engineering, Volume 224, 2022,Pages 1-15,



L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche: Ae B P
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1) Bassa densita di potenza
producibile per unita di superficie; C.

Cambia il concetto classico di Ispezione,
Manutenzione, Gestione degli impianti di
produzione dell’energia;
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L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche: C

C. Cambia il concetto classico di Ispezione,
Manutenzione, Gestione degli impianti di
produzione dell’energia;
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L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche: C A

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
£ LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Vantaggi Space Granularity

1) Bassa densita di * Nodal prize
potenza / * Produce near need

producibile per unita di

superficie;

TABLE 11 EXAMPLES FOR FAULT CLASSES AND CORRESPONDING MINIMUM RESFONSE TIMES

FAULT CLASS FAULT CLASS DEFINITION RESPONSE TIME GUARANTEE
Sva ntaggi space Granula rity | Faultclass1 The entire plant is off 100% power loss. 4 daytime hours
° O&M Faultclass 2 Mare than 302 power loss or more than 300 kKW, down, 24 hours

Faultclass 3 | 095-30% power loss | 36 hours

WOTE:Fouill clasrws anrd b

Production PV >98% su base annuale

Production Wind in the 97-98% range.
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Plant Tech. Acapex* Aopex*
($/KW 2024/2020) | ($/kW*yr 2024/2020)

(%) (%)

Gas +119 +81
PV +2 +18
WIND +5 +12

* Le variazioni sono calcolate al netto del tasso di inflazione
cumulato e, per il gas, anche al netto dei costi variabili.
(Case: Best Plants)

Independent Statistics and Analysis Ref.: Capital Cost and Performance Characteristics for Utility-Scale Electric Power
* uU.S. Energy Information Generating Technologies

e I a Administration U.S. Department of Energy


http://www.eia.gov/

L'affidabilita delle Energie Rinnovabili:

caratteristiche specifiche: C A
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Nel caso del PV ci si attende un aumento dei costi O&M 14.2%/yr
fino al 2030.

Le ragioni possibili sono:
* Costo del lavoro
» Affidabilita degli impianti

Ref. : Solar PV Operations and Maintenance Market— Forecast (2024-2030)”, by IndustryARC



Robotic Predictive Maintenance: SoA
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