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Step 1: Analisi dei processi e delle tecnologie

RIGERCA DI SISTEMA

« Schematizzazione processo mediante adattamento della simbologia IDEF-0
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Step 1: Analisi dei processi e delle tecnologie.

» Schematizzazione intero processo mediante adattamento della simbologia IDEF-0
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d:n Step 2: Analisi dei fabbisogni energetici

* Mappatura energetica dei processi su 3 livelli
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Energia elettrica

Deviazione standard
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« Mappatura energetica dei processi su 3 livelli
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Step 2: Analisi dei fabbisogni energetici.

RIGERCA DI SISTEMA

L J
00% 24,48% Servizi Servizi 4,69% ,
- . T p— g 0y 40 1604 ?" )/
29.43% 21,74% 9,57% ausiliari generali 3,11%  49,1¢ 47,60%
Aspirazione e
4 trattamento Y
Aria compressa l Raffreddamento I Pompaggio dell’aria Movimentazione Altro
6,15% 11.40% 3.42% 0,37% 0,98% 2,16%
4,79% 6,62% 2,84% 1,25% 1,39% 5,74%
N 29.43%
' r h 4 l l l ¥
\ Stoccaggio ” Essiccazione ” Macinazione II Stampaggio I ‘ Assemblaggio ” Confezionamento I Altro
0,05% 3,99% 0,24% 64,35% 1,07% 0,19%
0,32% 4,35% 1,85% 12,43%

3,10%

0,95%

1.86%

1,86%
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() d:n Step 2: Individuazione delle fasi energivore

RIPARTIZIONE PERCENTUALE

Vettore energetico| Peso % | Stoccaggio | Essiccazione | Macinazione | Stampaggio || Assemblaggio |Confezionamento Altro S. Ausiliari S.Generali
Energia Elettrica 89,52% 0,05% 3,99% 0,24% 64,35% 1,07% 0,19% 0,94% 24,48% 4,69% Approccio secondo Analisi Pareto
Gas Naturale 8,51% 0,00% 19,22% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,78% 26,00% 53,00% Incidenza sul totale consumi energetici
Gasolio 1,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,96% 87,04% 100% -
GPL 0,77% 00% -
Calore 0,06% - - - = - - - = 80%

100% 0,04% 5,21% 0,21% 57,61% 0,96% 0,17% 0,99% 24,27% 9,70% 0% |

\ y,

Approfondimenti tecnici sulle fasi individuate (in collaborazione con Universita della Tuscia)
« Varianti impiantistiche

« Analisi performance (indicatori ideali vs consumi reali)

* Individuazione e richiesta dati tecnici e/o di esercizio per il monitoraggio
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Step 3: Creazione di un sistema di
raccolta ed elaborazione dati
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din raccolta ed elaborazione dati.

Step 3: Creazione di un sistema di -

| fogli di raccolta dati

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA [kWh/kg EE” IOOOkE ->kWh/ton]
Confezionamento Assemblagio
MAX MIN MEDIA |Consumo EE |MAX MIN MEDIA |Consumo EE
6 0 2 3 33 1 14 15
6 0 2 5 35 1 14 6
6 0 3 - 37 1 15 17
5 0 2 1 30 1 13 14
6 0 2 1 33 1 14 15
6 0 2 4 34 1 14 18
6 0 3 4 35 1 14 34
8 0 2 3 46 1 14 40|
7 0 3 6 40 1 16 37
7 0 3 1 41 1 16 35|/
6 0 2 3 33 0 14 1
6 0 2 3 37 1 14 23
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@ Universita di Salerno
Dipartimento di

raccolta ed elaborazione dati.. il

Step 3: Creazione di un sistema di

Importazione dei dati su Power Bl
Attivita Principali, Servizi Ausiliari e Servizi Generali (2° livello)

File Home enti tabella
& = 2
B Ohd ® v P o = HidEE
Hub  50L Immettere i Dataverse Origin Trasforma Aggioma Gestisci Nuova Misura Muova Nuova
dati~ Server dati recentiv dati v relazioni misura rapida colonna tabella
Blocco a molla per appunt Dati Query Relazion Calcoli J—
w X Vv
Months [~ | MAX [kWh/ton] AP [~ | MIN [kWh/ton] AF[~ | MEDIA [kWh/ton] AP [~ | Consumo EE [kWh/ton] AP [~ | MAX [kWh/ton] SA [ ~| MIN [kWh/ton] SA |~ | MEDIA [kWh/ton] 5A |~ | Consumo EE [kWh/ton] SA |~ | MAX [kWh/ton] 5G |~ | MIN [kWh/ton] SG |~ | MEDIA [kWh/ton] 5G |~ | Consumo EE [kWh/ton] 5G |~
= gennaio 2018 2.149,77 4362 92355 1110 843,07 362,19 313 142,40 61,18 39
febbraio 2018 4272 1776 914,07 369,73 525 154,39 6245 67
ﬂg marzo 2018 5063 2025 966,68 376,57 775 163,28 109
aprile 2018 53,17 210 784,81 343,70 689 132,56 28
maggio 2018 46,98 2017 845,12 368,84 427 142,75 , 83
giugno 2018 44,34 1494 879,10 374,39 861 14548 63,24 145
luglio 2018 58,66 1996 &97,18 375,39 351 151,54 6341 74
agosto 2018 4842 768 1.189,54 371,28 100 20092 159
sefternbre 2018 50,87 1165 103363 427,17 676 174,58 148
ottobre 2018 39,76 130 1.050,83 402,87 889 17743 2,63 31
novembre 2018 3155 1213 861,69 358,75 118 14555 2,09 60,76 105
dicermbre 2018 3876 581 970,58 36349 625 163,94 257 61,40 58
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@ Universita di Salerno
D to di

raccolta ed elaborazione dati...

Step 3: Creazione di un sistema di

Importazione dei dati su Power Bl
Attivita Principali (3° livello)

File Home Guida Strumenti tabella

i = B4 85 H

Contrassegna come tabella | Gestisci | Nuova Misura Nuova Nuova

&7 Nome | Cons EE in FASI PR...

datav relazioni | misura rapida colonna tabella
Struttura Calandari Relazioni Calcoli -

W X XV XV
. Months |~ | MAX [kWh/ton] Stampaggio |~ | MIN [kWh/ton] Stampaggio |~ | MEDIA [kWh/ton] Stampaggio |~ | Consumo EE [kWh/ton] Stampaggio | ~| MAX [kWh/ton] Essiccazione |~ | MIN [kWh/ton] Essiccazione | | MEDIA [kWh/ton] Essiccazione |~ | Consumo EE [kWh/ton] Essiccazione |~ | MAX [kWh/ton] Macinazione | ~ | MAX [kWh/ton] Essiccazione |~ | MIN [kWh/ton] Essiccazione |~
‘ = gennaio 2018 1.953,16 3963 539,09 545 121,03 246 52,00 108 730 121,03 246
febbraio 2018 211764 3881 556,56 1583 131,23 53,08 131 792 13123 241
ﬂg marzo 2018 223951 46,00 87241 1927 13878 54,06 43 837 13878 285
aprile 2018 181817 4830 796,26 1153 112,67 49,34 a6 6,80 112,67 2,98
maggio 2018 1,957,869 4268 834,51 1203 52,95 121 732 121,33 2,64
giugno 2018 2.036,62 40,74 867,36 1059 53,73 36 761 126,21 252
luglio 2018 207851 5329 569,68 1298 5389 63 77 126,80 330
agesto 2018 2.755,82 4399 560,15 1468 3330 137 10,30 17077 273
settembre 2018 235463 4622 989,64 962 61.33 9 895 14539 286
ottobre 2018 243446 36,13 93334 273 57,84 47 910 150,86 224
novembre 2018 1.996,30 28,66 83345 1268 31,63 119 746 12371 178
dicembre 2018 224856 3521 542,10 1362 52,18 47 841 139,34 2,18

MEDIA [kWh/ton] Essiccazione |~ | Consumo EE [kWh/ton] Essiccazione |~ | MAX [kWh/ton] Macinazione |~ |MIN [kWh/ton] Confezionamento || MEDIA [kWh/ton] Confezionamento |~ | Consume EE [kWh/ton] Confezionamento | ~| MAX [kWh/ton] Assemblaggio |~| MIN [kWh/ton] Assemblaggio |~| MEDIA [kWh/ton] Assemblaggio |~ | Consumo EE [kWh/ton] Assemblaggio |~

2,00 108 730 a1 242 3 3250 086 18
5308 131 792 a1 247 1 3524 065 5
5406 4 537 013 251 2 3727 077 7
49,34 S 680 014 229 4 3026 080 2
5203 121 732 012 245 3 3258 071 24
5375 % 761 012 250 5 3380 058 18
53,80 65 777 0715 250 5 3459 089 10
5330 137 1030 013 248 i 4586 073 45
6133 o5 505 013 285 6 3985 077 15
5784 47 910 010 269 4 4051 050 21
51,63 19 746 008 240 3 32 048 20
5218 47 541 010 243 3 3742 059 12
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GRUPPO UNISA-DIIN - Step 4: Realizzazione di un cruscotto di
monitoraggio delle performances

TIME RANGE

marzo

200 aprile 2018 Moo30 guane  juglio 2018

208 2018

SERVIZI AUSILIARI
Energia Elettrica [kWh/ton]

576

ATTIVITA PRINCIPALI SERVIZI GENERALI
Energia Elettrica [kWh/ton] Energia Elettrica [kWh/ton]

1280 61

. _- Cruscotto AP, SA e SG Cruscotto Fasi P Storico consumo
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GRUPPO UNISA - DIIN  Step 4: Realizzazione di un cruscotto di

RIGERCA DI SISTEMA

TIME RANGE

gennaio febbraio marzo g maggio giugno g agosto settembre ottobre novembre dicembre
(Vuoto) 2018 2018 2018 aprile 2018 2018 2018 loghio 2018 5019 2018 2018 2018 2018

kKWhiton] [kWh/ton] [KWh/ton] [kWhiton]  [kWh/ton] EE Essiccazione [kWh/ton] per Mese EE Macinazione [kWh/ton] per M! ! .
I Lonsum....

Essiccazione Macinazione Stampaggio Assemblaggio Confezionamento || . vio i 4i MAX [Wh/ton] Essi..  Media di Consum... Media di MAX [kWh/ton] M Media
gennaio 108,00 200 545,00 18,00 3.00 200
febbraio 131,00 200 1583,00 25,00 1.00
marzo 43,00 5.00 1927.00 7.00 200
aprile 86,00 1,00 115300 2.00 400
maggio 121,00 5,00 120300 24,00 300
giugno 36,00 200 1059.00 18,00 5,00
luglio 65,00 1.00 1298,00 10,00 5,00
agosto 137,00 9,00 1469.00 4500 1,00
settembre 95,00 200 962.00 15.00 600
ottobre 47,00 £,00 27500 21,00 400

0 0
novembre 119,00 3.00 126800 20,00 3.00) gen 2018 hug 2018 gen 2018 ug 2018
Months Months

[kWhiton]
[kWh/ton]

EE Stampaggio [kWh/ton] per Mese EE Assemblaggio [kWh/ton] per Mese EE Confezionamento [kWh/ton] per Mese

Media di MAX [kWh/ton] Stampaggic Media di Consumo EE [kWh/t_. Media di MAX kWh/ton] Assembl... Media di Consumo EE ... Media di MAX [kWh/ton] Confezio.. Media di Consumo EE [..
K 8

[kWhiton]
=

[kWh/ton]

[kWhiton]

-
Ed

0 0
lug 2018 ott 2018 gen 2018 apr 2018 lug 2018 ott 2018 gen 2018 apr 2018 lug 2018
Months Months Months

:] [_' Cruscotto S 3 Cr b si Produttive Storico consumo II
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v Il cruscotto & concepito come strumento di autovalutazione, non per definire

graduatorie di efficienza.

v Lo strumento sara a disposizione delle aziende interessate e rappresenta una
soluzione entry level a costo zero per il monitoraggio delle performance
energetiche.

v Esso & completamente aperto e quindi adattabile e personalizzabile.

POSSIBILI SVILUPPI FUTURI DEL LAVORO:

Automatizzazione del sistema raccolta dati.
Valutazione di efficienza da ideale a reale.

Analisi di diversi scenari «What-if».
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