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Interventi per I'efficienza energetica e prestazioni  dii SR unversma

ambientali nelle PMI (LA 3.10) s 5 S 7 BASILICATA

ATTIVITA” (LA 3.10) WP3

(1) sviluppo e perfezionamento di metodologie di calcolo per I'individuazione delle
opportunita di risparmio energetico e valutazione dell’entita dei risparmi conseguiti
- aggiornamento e perfezionamento di strumenti di calcolo
(in collaborazione con ENEA nella LA 3.1)
- definizione ed implementazione schede intervento
- individuazione di casi studio (settore PLASTICHE)

(2) studio dei benefici multipli che gli interventi possono produrre in termini energetici e
ambientali. Strumenti di calcolo per il consumo specifico di acqua
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SCHEDE degli interventi 1) Yok

Realizzazione di schede interventi di miglioramento energetico — calcolo puntuale del risparmio per ogni
categoria di apparecchiatura

Schede interventi — create ex novo, rapporti GSE O BREF

1 Valutazione del risparmio energetico tramite modelli dedicati Costo stimato di realizzazione dell'opportunita (I);

Risparmi e flussi di cassa;

4 Valutazione dei parametri economici Tempo di ritorno dell'investimento (TR);

Orizzonte temporale di valutazione dell'investimento (T);
0 Valutazione degli incentivi Tasso interno di rendimento (TIR);

Valore attuale netto dellinvestimento (VAN);

Indice di redditivita dellinvestimento (VAN/I).




Elenco delle schede degli interventi di miglioramento energetico
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Installazione motori elettrici a piu alta efficienza

Installazione inverter compressori per Potenze>=11 kKW

Installazione inwverter ventilatori

Rifasamento motori elettrici presso localizzazione utenze per Potenze<=37 kW
Installazione gruppi di continuita statici ad alta efficienza (UPS)

Impianto fotovoltaico

Sostituzione Celle frigorifere efo surgelatori

[lluminazione Pubblica

[lluminazione Generale

Rigualificazione termodinamica vapore acqueo con RMVY nella concentrazione di soluzioni
Installazione refrigeratori condensati ad aria e ad acqua

Installazione impianto di riscaldamento a biomassa unifamiliare per Potenze<=35 kKW
Installazione di sistemi di automazione e controllo riscaldamento edifici residenziali UNIEN 15232
Installazione di impianto di riscaldamento a biomassa legnosa per la serricoltura
sostituzione Generatore termico

Sostituzione Unita trattamento aria

solare termico

Installazione schermi termici per isolamento sistema serra

Utilizzo di biometano (BM) nei trasporti pubblici in sostituzione del metano [GN)
Diffusione di vetture a trazione elettrica per il trasporto passeggeri

Diffusione di vetture a trazione ibrida termo-elettrica per il trasporto passegeeri
Diffusione di vetture alimentate a metano per il trasporto passeggeri

Diffusione di vetture alimentate a GPL per il trasporto passeggeri

Sostituzione di frigoriferi, frigocongelatori, congelatori, lavabiancheria, lavastoviglie con prodotti analoghi a piu alta efficienza
sostituzione superficl opache e trasparenti

Cogeneratore

Generico Intervento Elettrico

Generico Intervento Termico
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CASO STUDIO UNIVERSITA

Interventi di efficientamento energetico nel settore delle plastiche

Caso studio: azienda che opera nel settore della produzione di manufatti in plastica, con particolare specializzazione nei tubi in
polietilene (PE) e policloruro di vinile (PVC)

Il settore delle plastiche rappresenta uno dei comparti industriali piu rilevanti

la produzione di materie plastiche ¢ intrinsecamente legata a processi industriali ad alta intensita di assorbimento energetico:
polimerizzazione, estrusione, stampaggio

L'efficientamento energetico riduce 1 costi operativi e rappresenta anche uno strumento per diminuire I’impatto ambientale
complessivo, in linea con le normative sempre piu stringenti in materia di emissioni e sostenibilita, come ad esempio la ISO14001,

la quale stabilisce 1 requisiti per I'implementazione di un sistema di gestione ambientale (SGA
q q p p g
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Interventi di efficientamento energetico nel settore delle plastiche %, o BASILICATA

Layout di impianto: Reparti 1-3 sono completamente elettrici, mentre il rotazionale utilizza per lo piu il metano
Consumo metano rappresenta solo il 5%.
1. Reparto per tubi lisci in polietilene
1. Reparto tubi lisci
2. Reparto per tubi in PVC (linee P1 e P2
p P ( ) Il reparto adibito alla produzione di tubi lisci € costituito da 5 linee, distinguibili dal pallino rosso a

3 Reparto per produzione di tubi corrugati (4 linee C1 monte linea, in corrispondenza della testa dell’estrusore. Per questo reparto le linee sono indicate
2. C3. C4) con: L1, L2, L3, L5 ed L4 (la piu recente). - _

b D _ . " N ¥ ——a 3
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4. Reparto rotazionale, per la produzion (=)= L:é ¢
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Interventi di efficientamento energetico nel settore delle plastiche

Estrusione di tubi: processo di produzione utilizzato per creare tubi in materiale plastico di diverse dimensioni e forme:

- fusione di granuli di plastica (generalmente PVC, PE o PP) in una testa di estrusione
- la macchina riscaldata da resistenze elettriche a temperature di regime attorno ai 180°C e 1 190°C, comprime il materiale fino a
renderlo fluido

- laplastica fusa viene poi forzata attraverso una matrice a forma di anello, che le conferisce la tipica forma tubolare

.
P
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Interventi di efficientamento energetico nel settore delle plastiche ¢ Lodleul

La coibentazione rappresenta uno degli interventi piu efficaci per migliorare I'efficienza energetica e implica l'isolamento termico delle superfici
esposte dei macchinari, principalmente delle teste di estrusione che sono i componenti responsabili della fusione dei granuli di materia prima, al
fine di ridurre le perdite di calore e mantenere la temperatura desiderata durante le operazioni di lavorazione e di ridurre 1 picchi di assorbimento

nel riscaldamento della testa

L'uso di materiali isolanti ad alta efficienza, come schiume poliuretaniche, lana minerale e materiali a base di fibra di vetro e termocoperte,

permette di minimizzare la dispersione di calore, garantendo un utilizzo piu efficiente dell'energia

CONSUMI ENERGIA ELETTRICA PEIN TEP RIPARTIZIONE P INSTALLATA L3
L1;13% RILEVATORE
0% TRAINO

V. RAFFREDDAMENTO 5%
L2; 15% 0% : ESTRUSORE

62%

MARCATRICE _

. G,
L3; 10% Py

L4;: 9%

L5; 17%
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Modello matematico costruito tenendo in considerazione una geometria

semplificata, effettuando una sezione perpendicolare all'asse della testa

il cilindro multistrato puo essere visualizzato come una serie di cerchi

concentrici:

- cavita (in nero nel disegno) nella quale scorre 1l materiale plastico fuso
- strato di acciaio alto-resistenziale
- strato in ceramica, facente parte della resistenza nel corpo reale

- ultimo strato in mica
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Esempio di profilo di temperatura calcolato per la valutazione del risparmio a seguito di intervento di coibentazione

a0 Profilo di temperatura nei diversi materiali

230 ¢
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Schede degli interventi di miglioramento energetico: impianto fotovoltaico

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (algoritmo di calcolo ad hoc)

3
i DATI INPUT E INDICATORI QUTPUT CALCOLO PRESTAZIONI ENERGETICHE
H
& Import
Pradi
1 Fatenzainstallata [kwWp] 20
Modalita Caleolo Autocansumo Calealato
-
k] Autoconsumo [*] 5,7 Gennaio A E7 1.340,00 1.000.000,00 268,292 B8 15277778 1421070 46
10 Riduzione annua producibilita [ anno] 1,00 Febbraio 28 TEE 1512,00 1.000.000.00 268292 B8 1B2.777 78 142107046
1 Capacits Batteria Accumula [kwh] 1,0 Mlarza A 115 2.200,00 1.000.000,00 268,292 B8 152.777.78 142107046
12 Aprile a0 125 2.500,00 1.000.000,00 268.292 81 15277778 1421.070,58
13 Maggio | 4 2.820,00 1.000.000,00 268,292 81 152777 78 1421.070,59
14 Giugno a0 153 2.060,00 1.000.000,00 268292 B2 152,777,728 142107046
15 Luglic A 1EE 3.320,00 1.000.000,00 268,292 B8 15277778 1421070 46
16 Investimento [1] 10.000,00 Agosto H 164 3.180,00 1.000.000,00 268,292 B 15277778 1421070 46
17 Ciozto annuo manutenzions [[anna) 200,0 Settembrd 30 123 246000 1.000.000,00 2E8.292 B8 152777 78 142107046
13 Frezzo vendita energia [IfkWh] 0,09] Oietobre | 107 2.140,00 1.000.000,00 268292 B8 15277778 142107048
13 Ewentuale finanziamento a fonda perduto [ 50,005 Mlowembr a0 TZ4 1.448,00 1.000.000,00 ZE8.252 68 15277778 1421.070,4E
20 Tasso attualizzazions [+ I Dlicembre | E4E 1.292,00 1.000.000,00 268,292 B2 152,777 72 142107046 -
21 TOTALE 365 13648,6 27.372,00 12.000.000,00] 3.219.512.44] 1.833.333,33] 17.052.845,78] -17.0
22
23 Produ
24 Tabella 1: RIEPILOGO FASCE ORARIE -
5 Producibilita Impianta FY [k'WhikWp anna] 1,368,610 Oredelgioms 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 B M
26 Energia elettrica prodotta [kWwhianno] 2737200 hmadl FL FL FL F1 FL F1 F1 FL FL F1 1 71 i3 2 .
a1 Energia elettri lata [kwhe 0,00
2 nergia elettrica accumulata | anna) S S e
. " 1 -
29 Butoconsuma [kuh] 16.020,60 mercaledi F1 F1 FI F1 F1 F1 F1 F1 F1 Fl| Fr Fl iz 72
30 Yendita [k'whianno) 1123140 glovedi FI FL FL F1 F1L F1 F1 F1 F1 F1 = —
<)l venendi Fl F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 1 F1 ¢ i 2 R ' —
32 Costa media energia [tk Wh] 0,0025 3 E3 EX EI E3 E2 E2 E3 E2 E3 E3 B3 E2 B2 / b

Pronto 3 -—1 +  60%
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Schede degli interventi di miglioramento energetico: impianto fotovoltaico.

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (algoritmo di calcolo ad hoc)

Eventuale finanziamento a fonds perduta [ 50,0027
Tagso attualizzazione [¥] 3

Producibiita Impianto F [k¥hik¥p anna) | 1966,60

Enerqia elettrica prodatta [kiwhianno] 2r.37200)
| Enerqia elettrica asournulata [kihianna] 0,00

Autaconsuma [kih] 16,020,860

Yendita [k'whianna] 2340

Costo medio energia [tk wh] [ 10,0025

Bisparmio PRIMARIA [TEP/anno] 3.007

Risparmio PRIMARLA [k'Whianna] 372,25
Risparmio PRIMARLA [k anna] 1,263E+08]
PRIMARIA INIZIALE [TEP?anna] _M53B04758489

PRIMARLA INIZIALE [kWhianna] 16.977 523.341.232.20
PRIMARLA INIZIALE [kJfanna] £ NZE«16
PRIMARLA FINALE [TEP/anno] 1455804785 482
FRIMAFLA FINALE [k'Whianno] 16.977 529.306.269.20
FRIMARLA FINALE [k anno) B 1ZE+16
Risparmio CO2 [K.g.hr.llmgt] 5 $.538,80

Risparmio specifico COZ [Kqgl | annd 0,854

Investimento NETTO [I.]. 5.lllll].llll‘
Risparmio economico [Primo anno) 404,77

Risparmiofinvestimento 4,053

Yalore Attuale Netto [VAN] [20 ann 255,14

Fay Pack Period [PBF] [anni] 5]

P

Ore del glomo

lunedi
martedi

miergaled

gioved

venerdl

sabata
domenica

Tabella 1: RIEPILOGO FASCE ORARIE
01 3 4 5 @

AAAARARAAMRRBARAARARBRARA

fayermibt i 724 144800 ,000,000,00 £8.252,68 1B2.777,7 A21070.46]
[Dicembre] 31 54,6 1292,00 000.000,00 69.29269 - T
TDTALE 365 13686 27.3?&00 12.IJIJII.IJIJIIIIJIJ 3.218.!12IH 1.833.333.33 1T.DEHWITB| -17.0
Produi
18
annan
tal
—
160 /
= 100
:
u B
-
]
Infa Gratici “
i)
a
7 1
Prestazi
1600000,00
......... * " + + o

B aE 0 -—i + 60%



Schede degli interventi di miglioramento energetico: impianto fotovoltaico..

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (algoritmo di calcolo ad hoc)

2

3

+ |ICHE ANALISI ECONOMICA IMPIANTO FOTOVOLTAICO

]

&

T

@

4 <1.413.730 45 1413730, 46 0,00 0,00 1340,00 F1 'I] 0] -6000,00[ -500000
10 413,568, 46 1413568 46 0,00 0,00 512,00 Fz D.z6a29z68| Costo investimento [|] | 10_000,00 1| #0k7e|  deoroe
1l <1418, 7 70,45 141877046 0,00 0,00 2300,00 F3 015277778 2 3372 423118
12 1418.570,58 141857055 0,00 0,00 2600,00 Risparmio annuale [Hanno] [ 404,77 3 20268]  -3EMEs
13 1418.260,59 1#15260,59 0,00 0,00 2820,00 4 386,63 -3.528.0
" 1418.010,48 1413010, 48 0,00 0,00 00,00 Ewentuale finanziamenta a fondo perduto [| 50,002 ] 38058 -3.20002
15 1417750, 45 1417750, 46 0,00 0,00 320,00 B Jr453]  -2BEEI6
16 1417.890,48 790 46 0,00 0,00 320,00 Tasso attualizzazione [] [ 3 P 36849] 253674
1 <1418 610,48 1415610, 46 0,00 0,00 460,00 g J62 44| 230063
18 -1.418.930,4E 1418930 46 0,00 0,00 2140,00 a 356,39] 202749
13 141962246 MIBE22 46 0,00 0,00 144800 10 360,24 -1.7EE 80
20 <1419.778, 46 1419775 46 0,00 0,00 1292,00 fl 344,29 -1.518 08
2 -17.025.473,78 17.025.473.78 0,00 0,00| 2737200 Tassa interno di rendimento [20 af 4% 12]  33925]  l2engd
22 12 3320 -1.054 B3
23 | Producibilita Impianto Fotovoltaico [kWh] Copia grafico NPY dopo 20 anni | 255,14 #3380
24 S ; 15 3200 B335
25 NPY  rizpetto al costo di investif 5,103 16 34,08 43783
26 B 17 308,01 26148
2 o 8] 309 74 i
28| " 18] 29541 464
& T 0] 2986 255,14
30 i,

#H S

32 T -

Pronto & M -—1 +  60%



Schede degli interventi di miglioramento energetico: impianto fotovoltaico...

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (algoritmo di calcolo ad hoc)

2 |HP1r' % rispetto al costo di inuestid 5,lnx| 15 1408 43783

26 e 17 308,01 251428

a7 18 20196 74N
/f"f B 2991

i 34,54
23 20 289 85 255 14

5 - Valore Attuale Netto (VAN) [€] Copia grafico J

47 " . s .
45 restazione Energetica Impianto Fotovoltaico Copia grafico |
43

2 ==Erargh ais uiskata
% == rorgh verduta
&0 AL S

& B E m-—1 + 60%

Franto



Schede degli interventi di miglioramento energetico: impianto fotovoltaico

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (dettaglio)

Valore Attuale Netto (VAN) [€]
Producibilita Impianto Fotovoltaico [kWh]

Investimento [1]

Costo annuo manutenzione [Ifanna]

Prezzo vendita energia [itk wh]

Eventuale finanziamento a fondo perduto [+

Tasso attualizzazions [+]

Froducibiliti Impianto F¥ [k'whfkwp anno]

Energia elettrica prodotta [kwhtanna]

Ernergia elettrica accumulata [k'wWhianna]

Auroconsumo [kwh]

‘Yendita [kwhianna]

Ciasto medic energia [IfkWh]

Risparmio PRIMARIA [TEFlanno]

Rizparmio PRIMARLS [kwhianna]

Riisparmio PRIMARLS [kfanno]

FRIMARLS IMIZIALE [TEFanno]

PRIMARLA INEZIALE [k'whianno]

FRIMARLS IMIZIALE [kJtanno]

FRIMARLA FINALE [TEF!anno]

PRIMARIA FINALE [kwhianno]

FRIMARLA FIMALE [kJianno]

Risparmio CO2 [Kglanno]

Risparmio specifico COZ [Kgf | ann

160
10.000,00 1o
200,
[l | 120
50,002
3 o 100
é =4 Producibilita Fv
80
80
136860
2727200 “
0,00}
20
161080 E0] R .
11.251.40 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12
0,0025]
3.007 . . . .
34972,75, Prestazione Energetica Impianto Fotovoltaico
1.263E+ 02| 1600000,00
1453504753 439) 0| -5.000,00 - 5000, 00| 1400000,00
13-9??-529-3;1-1?235-212 Costo investimento [1] I 10.000,00 1 40477 460702
b + 2 398,72 -4 231,18 1200000,00
Risparmio annuale [[{anno] | 404 77 3 392,58 -3.871,83
1453804766,482] F GEEET 352831 100000000
16.977.529.306.259,30) Eventuale finanziaments a fondo perduta [52] [ 50,005 A e :
B 11ZE+1§) 5 37453 55676 = === nergia acquistata
- - d - £ 80000000 .
Tasso attualizeazione [+] | 3% T 368,43 -2 BBE, 74 = —8—Energia venduta
g JE2.44 - 200,63 60000000 Autoconsumo
8.533.80 5] 38633] -znevdd :
0.854 0] 35034 -iieea
1 344,23 151508 400000,00
Taszo interno di rendimento [20 anni) | 43 12 33825 -1.280,84
13]  aszzo|  10s4s 20000000
NPY dopo 20 anni | 255,14 14 326,15 -534,00|
0,00 3 £ £ £ £ £ £ o £ £ £ 2
5 20,10 LG 1 2 3 4 5 5 7 8 ] 10 1 12
MPY < rispetto al costo di investimento | 5,105 16 314,06 -437, 83
17 308,01 -201.45
18 30196 T4
19 295,91 94,64
20 283,86 2606,14




Calcolo dei prelievi idrici




Sezione ambientale

Stima dei prelievi idrici a partire dai
dati relativi alla produzione

Per processi Per prodotti



Brocessa ]
Frocess 2
Frocess 3
Processo 4
Process 5
Procesm 6 miscelazione 2024

Serviz avsliari

Brelieyi totali mensli

Prelievi totali annuali

[T PO
[ZTETITT ]
Emdstin] ez
[T L
[F M
Feren modan Grgra
e
agmsn
2024 sarmemars
LT
Nervenbiy
= R o
[T

Diagnosi per processo

GEnn G
Febbraio

Marza
Aprile
Maggio
Giugne
Luglia
Agosto
Settembre
Ottobre
Mewvembire

Dicernbre

Produzionetotale annuale

Denominazione prodotto

5 §§§§§§§§§§§§g

Diagnosi per prodotto

PRELIEVIO MENSILE DI ACCLVA PER USO CIVILE (MENSA, BAGNL...) DA MOMITORAGGIO
Gennaio
Febbraio

(5140
Aprile
KMaggio
Giugna
Luglio
Agosto
Settermnbre
Ottobre
Novernbre

Dizernbre

Baria
Hume
L
Legiin

s

[

CrE
Nrvemary

Dicembrs

(m*3)



Misura dell’acqua prelevata

dOpzione 1 — contalitri (o flussimetro)

V., =Quz0*h

Opzione 2 — portate delle pompe di prelievo e ore di funzionamento —)

P,*n

Opzione 3 — dati di targa delle pompe di prelievo —[ Vo = H + g+ 1000 * Nep * fu* fo*h ]
g

Inventario prelievi idrici

| dati riportatisi riferiscono al prelievo d'acqua di stabilimento

Prelievi d'acqua totali
o . . . . . Prelievo
e Prelieviannualidi Prelievo annuale di  Prelievo annuale di X
Anno di riferimento e e complessivo

acqua da misura acqua dalle portate acqua dal calcolo
diretta (m*3) (m”3) completo (m#*3)

annuale di acqua
{m~3)

0,00 0,00 0,00 0,00 1200,00 0,00




Misura dell’acqua riciclata

Opzione 1 — contalitri (o flussimetro)

Opzione 2 — portate delle pompe di prelievo e ore di funzionamento — g

Opzione 3 — dati di targa delle pompe di prelievo

Inventario prelievi idrici

| dati riportati si riferiscono al prelievo d'acqua di stabilimento

Prelievi d'acqua totali

——>

Vv

o = Qrzo *

h

P, *n

. .| Volume annuale di Volume 5 Prelievo
C e . Volume annuale di | Volume annuale di . Volume complessivo
Anno di riferimento - . | = .. | acquariciclata dal complessivo - complessivo
acqua riciclata da | acqua riciclata delle annuale di acqua
misura diretta (mA3 rtate (mA3 calcolo completo annuale di acqua scaricata (mh3 annuale diacqua
s b e (m~3]) riciclata (m#3) saricata (m"3) per uso civile (m*3)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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