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Diagnosi energetica degli edifici

Cos’e@ una DIAGNOSI ENERGETICA

DIAGNOSI ENERGETICA: elaborato
tecnico che individua e quantifica le
opportunita di risparmio energetico
sotto il profilo dei costi-benefici :
dell'intervento, individua gli interventi : E]
per la riduzione della spesa energetica

P
)

e i relativi tempi di ritorno degli isé] o
investimenti  nonché i  possibili |

miglioramenti di classe dell'edificio e la AN

motivazione delle scelte impiantistiche . \

che si vanno a realizzare. La diagnosi o @
deve riguardare sia [l'edificio che %‘( N ,
I'impianto. i
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Diagnosi energetica degli edifici

Diagnosi energetica: RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Con il DIgs 141/2016, di integrazione del Dlgs 102/2014, all’art .2 lettera b-bis),

viene reintrodotta in Italia la sequente definizione di diagnosi energetica:

“Procedura sistematica finalizzata ad ottenere un'adeguata conoscenza del
profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita o
impianto industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e

quantificare le opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi - benefici

e a riferire in merito ai risultati”.
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Diagnosi energetica degli edifici

REQUISITI DELLA DIAGNOSI

La diagnosi energetica deve possedere cinque requisiti fondamentali:

e Completezza: Definizione puntuale del sistema energetico;

e Attendibilita: Raccolta di dati con sopralluoghi e indagini approfondite, in numero
e qualita idonee;

e Tracciabilita: Ricostruzione del percorso logico e tecnico seguito nel processo di
diagnosi;

e Utilita: Valutazione dei possibili interventi migliorativi effettuata con un’analisi
costi-benefici.

e Verificabilita: Verifica dell’effettivo aumento di efficienza energetica a seguito
degli interventi proposti in linea con quanto preventivato.
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Diagnosi energetica degli edifici

/ IMPORTANTE: \

La diagnosi energetica e differente
da un Attestato di Prestazione
Energetica (APE).

E’ un tipo di valutazione Adattata
all’'utenza che ha come dati in
ingresso Profili di utilizzo, Clima e
caratteristiche dell’ Edificio non
standard ma REALI. La valutazione
adattata all’'utenza puo consentire
una stima realistica dei consumi

energetici.
(CALCOLO A3 UNI TS 11300)
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Diagnosi energetica degli edifici

UNI TS 11300-1: 2014

Nel caso di applicazione all'intero edificio in modo omogeneo (progetto di nuovi edifici o ristrutturazioni globali
o diagnosi energetica dell'intero edificio) si fa riferimento al prospetto 2, ricavato dalla UNI EN 15603.

prospetto 2 — Classificazione tipologie di valutazione energetica per applicazioni omogenee all’intero edificio

Dati di ingresso
Tipo di valutazione
Uso Clima Edificio
Sul progetto
A1 (Design Rating) Standard Standard Progetto
Standard
A2 (Asset Rating) Standard Standard Reale
A3 Adatt.ata al uttlanza In funzione dello scopo Reale
(Tailored rating)

La valutazione energetica sul progetto (A1) o standard (A2) permette di determinare un fabbisogno
convenzionale, utile per confrontare edifici indipendentemente dal loro reale utilizzo. La valutazione adattata
all'utenza (A3) puo consentire una stima realistica dei consumi energetici.
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Diagnosi energetica degli edifici

Il referente della diagnosi

INDIVIDUAZIONE DIEY
v \

IS energetica (REDE) deve concordare

zzzzz

con il committente scopo, grado di

-y o Rt accuratezza e finalita della

L SISTEMA EDIFICIC-MPIANTC |

diagnosi energetica. Il rede deve

RIDI

chiedere al committente di

nominare un referente, informare il

personale e assicurare la

cooperazione delle parti interessate
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Diagnosi energetica degli edifici

IMplcATORIO|

)
| BENCHMARK (7.5) il !

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INCONTRO
DIAVIC (7.2)
RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHITA (7.2)
10ME OEI FATTORI
FLUENZANO |
W P

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

AMALISIDATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE

DELLINVENTARIO

-------------- ENERGETICO (7.5)

! INDICATORE !
OBIETTIVG (7.8)

CALCOLO DEGLI MDICATORICI

- PRESTAZIONE ENERGETICA

EFFETTIV] {78}

INDIVIDUAZ IDNE DELLE
AZIONI T INCREMENTD)
DELLEFF. ENERGETICA (7.7) r

INDICATORI
‘ FROMTABILIZ

N

L= 7 INDICATORI T~
- = _ CONFRONTABILI? - =~

PRESTAZICNE
e
VALIDAZ|ONE DEL
MODELLD (7.5)

CALCOLD DEICOMSUMI NELLE
COMOIZIIHI CLIMATICHE
OAMALIZZATS

(SE PREVISTO) 7,10

ETIMA DE] RISPARMI
ENERGETIC] CONSEGUIBILI
740

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

1
1

1

1

1

1

1

'

'

1

1

' AnALIS
: COSTI BEREFICHT.A1)
1

'

'

1

1

1

1

1

1

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)

REPERIMENTO DATI DA
DOCUMENTAZIONE TECNICA

Documenti esistenti in merito a geometria e
dimensione dell’edificio, elementi tecnologici ed
impianti (planimetrie, disegni tecnici, schemi di
impianto, abaco infissi...)

Valori di impostazione di parametri ambientali
interni (temperature, portate d’aria,
illuminamento, rumore) ed ogni loro variazione
stagionale;

Profili di occupazione per le differenti tipologie di
attivita svolte all’interno dell’edificio;

Eventuali cambiamenti avvenuti negli ultimi tre
anni o per il periodo di disponibilita dei dati;
Certificazione energetica dell’edificio e relazione
tecnica (ex legge 10), qualora disponibili;
Documentazione relativa ad interventi di
manutenzione/riqualificazione precedentemente
esequiti;

m Diagnosi energetica degli edifici - Bolzano 11/12/2024 8




Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMIMNAR

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

RACCOLTA
LIMENTAZIONE
TECHITA (7.2)

INDICATORE !
. OBIETTIVG {7.8) .

=7 INDICATORI T -

ro =@ - =0 CONFRONTABILIZ - T~

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

AMALISIDATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'|INVENTARIO
ENERGETICOD (7.5)

CALCOLG DEGLL MDICATORI Dl
FRESTAZIOHE ENERGETICA
EFFETTIVI (7.4}

INDIVIDUAZ IDNE DELLE
AZITNI T INC

DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

FICHE OEI FATTORI

INCICATOR]
FROMTABILIF

VALIDAZ|ONE DEL
MODELLD (7.5)

¥

CALCOLD DEICOMSUMI NELLE
COMOIZIIHI CLIMATICHE
ORMALIZZAT:

(SE PREVISTO!

ETIMA DE] RISPARMI
NERGETIC] CONSEGUIBILI
740

At sl
COSTI BENEFICI(7.11)

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

INCONTRO
FIMALE (7,14)

Indirizzo

Anna di costruziona

Epoca di costrzione

Allegato 1 — Schede di Rilievo

Fabbricato singola [s] Tne]
Humero i fabbricati
L'edificio o  locall in esame 500 utilizzati utto Fann [a] Tme]
Mesi gi utlizzo
Gennaio St NO
Febbraio St NO
Marzo St NO
Aprile El NO
Maggio El NO
Giugno El NO
Lugho El NO
Agoste El NO
Settembr El NO
e et el
Nowembre El )
Dicembre El )
Destinzione d'uso delediicio mista El N
Superficie dellsdificio non adikita ad uso Uffc %
Aire desiinazioni ' uso
Commercisle El [
Residenziale El [
Turstioo noetiva El [
Frodutiva El [ [va
Rimessaggio veicoi El [ [no
Numero medio di pecupart
L'edificio £ stato costruio per usa uffici Sl NO
Uedificio < stato costruto per alti usi =d adatate permanentemente ad usa| SI N
Possibilits di chiusura dell'ufficio per breve periodo St NO
Passibilts di chizsurs delufficio per lunge periodo, El No
Ediicio sotioposto a Vincoto di Tutela del Pafrimonio Cufturale El )

Biomasze solide

Biomasse liguide.

Biomasse gassase
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)
INCONTRO
DIAVIC (7.2)

Raccolta dati di consumo:
Bollette e Letture

APE ANTE CPERAM E

OFERAM (CALCOLD A.2) | CONSUMO GAS

. . ) .
Ty N e Ricostruzione delllandamento dei
RACCOLUTA DATI E FLUENZANO |
MISURAZIONI (7.4} EUMI (7 5)
. . . . .
e consumi per gli ultimi 3 anni
SODDISFACENTE
COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
ENERGETICO (7.5) [Sm?] Gen. | Feb. |Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
. INDICATORICI : CALCOLO DEGL| MDICATORICH .
| BENCHMARKTE) ;T - - _ Lo - - | FRESTAZIENE neace Consumi
______________ T mYa gas metano _ . .
ol 2014 1.855 1.804 1.695 | 1135 258 208 182 203 222 192 237 1816 9.805
- INDICATOR T - INDIVIDLAZ IDNE DELLE
o= o Sem AZION DI INCREMENTD
H - SONFRONTABILIY . DELL'EFF. ENERGETICA (7.7) i
! " Consumi
! gas metano ~ ~ ~
I = 2127 1966 | 2,000 | 2007 | 952 | 200 | 210 | 151 | 237 | 926 | 1609 | 1.995 | 14.380
1 2015
I
|
i .
I INDICATORI Consumi
' ‘ COMFRONTABILF gas metano
: 2016 2.165 1.922 1.720 | 1.950 590 210 90 185 202 835 2.119 | 2.064 | 14.052
I
I
I
1
I
I
1
1
I
I
1
1
|
1 A OF] RISPARM]
I 1] ConsEGLIEIL
\ .10
1
' liantal 1l 101
1 =t -t <t - =t [*3] wy uy uy wy wy o w o w0 o e
! S R S T B B S S L - B S I B
! 3 Qo Qo o= = = ] = =" a = = 3 Qo Qo - =
\ PRIRITA BEGL g g =2 2 =} L g g =2 & -] g B g =2 1] =]
I INTERVENTI (711}
: 2014 2015 2016
1
1
I
I
1
1
I

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)
INCONTRO
DIAVIC (7.2)

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHITA (7.2)

RACCOLTA DATIE

MISURAZIONI (7.43 CONSUMI (7 5)

AMALISIDATI
SODDISFACENTE
=l

COSTRUZIONE
DELL'|INVENTARIO
ENERGETICOD (7.5)

ATTIVITA [N CAMFO: I INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

! INDICATORE !
______________ . OBIETTIVG {7.8)
% [o] ol L T CALCOLO DEGLI MDICATORICI
MDlCATOR] O 1
'1nclr—u'R-<l rls- P 1 - | FRESTAZIOHE EMERCETICA
H BEl ARK (Tl - EFFETTIVI (7.8}
—————————————— a¥a
- INDICATOR T - INDIVIDLAZ IDNE DELLE
r- - - =  CONFRONTABILIT -~ AZIONI Tl INCREMENTD
! - - DELLEFF. ENERGETICA (7.7)
' -

CALCOLD DEICOMSUMI NELLE
COMOIZIIHI CLIMATICHE
OAMALIZZATS

(SE PREVISTO) 7,10

ETIMA DE] RISPARMI
ENERGETIC] CONSEGUIBILI
740

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

1
1

1

1

1

1

1

'

'

1

1

' AnALIS
: COSTI BEREFICHT.A1)
1

'

'

1

1

1

1

1

1

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)

|  fattori che potrebbero alterare

I'andamento dei consumi di un anno

rispetto agli altri presi in esame sono ad

esempio:

* Dati climatici anomali;

* Gestione dell’edificio (variazione date e
orari utilizzo e funzionamento degli
impianti e periodi di chiusura, turni
lavorativi, ecc.) anomali rispetto allo
standard;

e Cambi di destinazione d’uso all’interno

dell’edificio;

Diverse esigenze degli utenti (diverse

condizioni termoigrometriche — diverso

illuminamento);

Variazione sostanziali degli elementi del

fabbricato;
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

Il consumo di riferimento si ottiene dalla media dei

CONSUMO DI RIFERIMENTO

e I ", <=l consumi dei tre anni in esame. Se 'andamento dei
consumi di uno dei tre e differente rispetto a quello

ATTIVITA [N CAMFO;

MISURAZION (7.4} L CORSUMITS)
. degli altri due, come nell’esempio, si analizzano le
e T RLGETEE consumo di riferimento e definito, in questo caso,
i come la media tra i due anni tra loro coerenti.

______________ ot \ possibili cause ed eventualmente si decide di
MolcaToRI ol L e e ————a CALGOLD DEGL| MOICATORI Ol
R, : ‘C.CNFRCN';\I!ILI:.‘: S AZION D INCREMENTD
N a1 SIMuLAZ I
<>
F N

Jtcarontor © G booooo B escludere l'utilizzo del consumo di quell’anno. Il

' 16000
'
: aoR INDICATORI O 14000
! PRI MERGETICA COMFRONTABILIF
' lir )
'
VALIDAZ|ONE DEL

! o
'
\ ¥ 8000
. CALCOLO DEI COMELM| NELLE
i COMBIZIGHI CLIMATICHE 6000
| oAMALIZZATS
| (3E PREVISTE) 7.10)
' 4000

s o vy MY 2000

.10

0

o o 20
COSTI BENEFICI(T A1)

m CONSUMI ANNUALI GAS

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INVENTARIO ENERGETICO
| consumi reali, relativi ad ogni vettore
energetico (energia elettrica e combustibili),
R o e vanno ripartiti secondo i servizi energetici

doarAeT presenti, che, in accordo con il D.M. 26 giugno
R 2015 (Requisiti minimi), possono essere:

T s T ENERGETICO (75)
______________ ! OBIETTIVD (78)
INolEATORI O] I CALCOLO DEGL| MDICATORICH
| BENCHMARK (78) | T - - _ _ i -] FRESTAZIGHE ENEREETIGH . ) ) ]
—————————————— TS P
Y * climat I
- ‘INBICJ\‘ORI‘ T INDIVIDLUAZIDNE DFLLE c Ima IZZGZIone ’nverna e
. i . AZIONI DI INCREMENTD
i - SONFRONTABILIY . DELLEFF. ENERGETICA (7.7) '

* climatizzazione estiva
* produzione di ACS

* illuminazione
‘ * ventilazione

e ascensori e scale mobili

CALCOLD DEICOMSUMI NELLE
COMOIZIIHI CLIMATICHE
OAMALIZZATS

(SE PREVISTO) 7,10

FRODUTIONE TILAZIONE;
ACS 18%
2%

ILLUMINAZIONE;
23%

ETIMA DE] RISPARMI
ENERGETIC] CONSEGUIBILI
740

ORIE
ARICHI
)

At sl
COSTI BENEFICI(7.11)

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

AZIONE
IALE

CLIMATIZZAZIONE
ESTIVA
46%

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INVENTARIO ENERGETICO

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHITA (7.2)

Relativamente ai consumi di gas, nel caso si disponga di
un unico contatore per acs e riscaldamento, e necessario

ATTIVITA [N CAMFO: INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI

SO 4 Teansiirs stimare il consumo di acs a partire dai dati di consumo
dei mesi in cui non é presente il riscaldamento,
°°’.' ipotizzando che si mantenga piu o meno costante
______ e | R | C— durante tutto I'arco dell’anno. Si attribuird quindi al
B I A SR il fabbisogno energetico mensile per la produzione di
. - e ) acqua calda sanitaria nei mesi invernali, un consumo

pari alla media mensile dei consumi di combustibile
rilevati durante il periodo estivo

INDICATORI
CONFROMTABILIF

2 AT
[ HERGETY
]
Mese Totale ACS Riscaldamento .
: WAL [DAZ|OKE OFL Consumi gas
: MODELLE, (7.9) Gennaio 1855 251 1604 2000
! ¥ Febbraio 1804 251 1553
1
: CALCOLO DEICONSUMI NELLE Marzo 1695 251 1444 1500
: Rz Aprile 1135 251 884
I (SE PREVISTO) (T.10) N
' Maggio 302 302 0 1000
STIMA DF] RISEARM| Giugno 260 260 0
ENERGETIC] consEaUlEl . 500
710 Luglio 182 182 0
Agosto 203 203 0
Anadls] 0
COSTI BENEFICI [7.11) Settembre 251 251 0 (‘\@\0 @@\u “\T},Lp VQ(@ 4)@c \\9\«0 Q(}\u 5}0 (\@2 E 0\)& 6"& @d'z'
Ottobre 308 308 0 & & A S W
PRIORITA' DEGLI Novembre 1237 251 986
INTERVENTI 7.1} aRi
Dicembre 1814 251 1563 ACS  mRiscaldamento

APE ANTE CPERAM E POST
DFERAM (CALCOLO A.2) (7.12}
REPORT
DI DIAGNDS! (7.13)
INCONTRD
FIMALE (7,12)
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

RISCALDAMENTO

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

Consumo medio annuo vettore energetico

o)
22627.50

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUMI {7 5)

— Consumo medio annuo altro vettore
SODOISFACENTE energetico (kWh)

COSTRUZIONE
DELL'|INVENTARIO
______________ ENERGETICOD (7.5)
INDICATORE

______________ . OBIETTIVG {7.8) .
R Consumo vettore energetico per superficie
"""""""" B e ) — riscaldata (Sm3/m? riscaldati)

- INDICATOR] - -

- - - = T 9 == AZIONI DI INCREMENTD
- :’CNFR‘:N \I!ILI‘. - DELL'EFF. ENERGETICA (7.7} I

A INCACATOR]
;N TaslLI?
VALIDAZ|ONE DEL
MODELLD (7.5)

19.42

Consumo altro vettore energetico per
superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)

ENERGIA ELETTRICA

oo nf.;?qs..u. Wi Consumo vettore energetico per occupante
R l?":‘ Consumo elettrico annuo (kWhe) (Sm?3/occupante)
ETIMA DE] RIE=ARM] 400550 4‘] 9.03

ENERGETIC] CONSEGUIBILI
740

Consumo elettrico per occupante (kWhe/

occupante)

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

7418

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

Consumo elettrico per superficie servita

(i)
FIMALE (7, 1<)
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Diagnosi energetica degli edifici

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHICA (7.3)
ATTIVITA [N CAMFO; INDIVIDUAZICHE DEI FATTCR]
RACCOLTA DATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI {7 5)
ANALISIDATI Schema di sintesi: Interventi individuati
SODOISFACENTE
—area INV. 1 * | mv.s INV. 4 % %
Coibentazione del Coibentazione Sostituzione
nm?rm::m Involucro solaio sottotetto interna delle pareti serramenti
______________ ENERGETICO (75 perimetrali
! INDICATORE !
e mmm = - . OBIETTIVG {7.8) .
! % [o] r ! [ - CALCOLO DEGLI MDICATORICI
INDICATOR] H PRE! ot
i BENCHMARK (7.6) e 1 L RESTAZ ERGETICA
______________ Tt INM. 1 INM. 2 % INm3
- INDICATOR T - I INDIVIDUAZICNE DELLE Impianti Sistema di Building Caldaia a Installazione valvole
ro =@ - =0 CONFRONTABILIT - AZIONI DI INCREMENTC < = Automation and Condensazione termostatiche sui
\ Tl . ER [ L meccanici Control System radiatori
I
'
'
1
'
: o INE. 1 INE.2 K| NE3 %k
! — Impianti Sostituzione delle Lampade a Sensori di
. el _'”}F}:‘(:_N _?‘21“ i elettrici elettropompe con LED per gli presenza
' : . nuovi modelli ad alta spazi WC (60
: efficienza e con comuni ambienti)
inverter
: VALIDAZ|ONE DEL ‘
! MODELLD (7.5)
'
'
! : INF.1 INF.2
: ¥ Eontl - Fotovoltaico Solare termico E 3
' rinnovabili interventi raccomandati
1
1
'
! intervento economicamente
: STIMA OE| RISPARM| INMO.1
ENERGETIC] CONSEGUIBILI X . .
: o Y T— Monitoraggio dei non vantaggioso ma necessario
1 consumi
1
! ANALS]
H COSTI BENEFICI[7.11)
|
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
|
'

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)
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Diagnosi energetica degli edifici

INDIVIDUAZIONE INTERVENTI

INTERFERENTI
INTERVENTI NON INTERVENTI
INTERFERENTI INTERFERENTI

SIMULAZIONE SIMULAZIONE
SINGOLI SISTEMA EDIFICIO-
INTERVENTI IMPIANTO

IIIIIII

VALUTAZIONE DEL RISPARMIO ENERGETICO
ANALISI COSTI/BENEFICI
PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI
APE PRE E APE POST
REPORT DI DIAGNOSI
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PRE RE (7,1)
INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUMI {7 5)

MO AMALISIDATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
-------------- ENERGETICO (7.5)
INDICATORE
______________ OBIETTIVG (7.8)
molcaToRll 0! b—-—--—mm——— -2 CALCOLD DEGLI MOICATORICI
NCHEMARK (7.6 RESTAZIONE ENCRDETICA

R REEREEE si.n'

INDIVIDUAZ IDNE DELLE
AZIONI T INCREMENTD)
DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

L= 7 INDICATORI T~
ro - - = CONFRONTABILI - ™~
1 . -

. SINLILAZIDNE
INTERVENT =]
Mo |~.I-..RH.H,_NI| | g = ISTEMA, EDIFICICIMPIANTO)]
(7.8)

CALCOLO DEGL] MDICATOR| D
RESTAZICHE FHERGETICA

INDICATORI NGO
CONFROMTABILIF

VALIDAZ|ONE DEL
MODELLD (7.5)

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

INCONTRO
FIMALE (7,14)
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VALIDAZIONE DEL MODELLO

Confronto tra consumi di riferimento reali (Ce) e consumi

- da modello in condizioni climatiche reali (Co)

CONFRONTO CONSUMO DI GAS REALE E DA MODELLO
35000

0000

25000

20000
15000
10000
5000
: 1daandiil

Gennaio Febbrie Marzo Aprile Maggio  Giugno Lughio Agosto  Settembre Otiobre Nowembre Dicembre

Consumireali = Modello

- Verifica dello scostamento tra i consumi: +/- 5%

Co—Ce
—0,05 < < 0,05
Ce

N.B. La validazione & condizione necessaria per proseguire
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IMplcATORIO|

| BENCHMARK 78 |

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHITA (7.2)

INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUMI {7 5)

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

AMALISIDATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE

DELLINVENTARIO
-------------- ENERGETICO (7.5)
INDICATORE
. OBIETTIVG {7.8) .
_______________ SALCOLE DEGL MOKCATORICI
L. - ESTAZ O [ERCETICA

EFFETTIV] {78}

INDIVIDUAZ IDNE DELLE
AZIONI T INCREMENTD)
DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

=7 INDICATORI T~
. CONFRONTABILI? - =~

o=

SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICIO-
(w8

INDICATORI
CONFROMTABILIF

ETIMA DE] RISPARMI
ENERGETIC] CONSEGUIBILI
740

COSTI BENEFICI(T A1)

RISPARMI ENERGETICI PREVISTI

Fabbizogno energia elettrica
EWhe/anno

Fabizopno gaz metano
Sm*fanno

Energia elettrica

k¥fhelanne RAX Sm*annc RI2X

Risparmio energetico conseguibile

Gas naturale

Coibentazione dei solai esterni LA _ _
Coibentazione del solaio 2
sottotetto — —
Coibentazione pareti perimetrali | IMY.2 _ _
Sostituzione infissi [T RT3 _ _
Sistema di Building Automation IR
and Control System : _— —_— _— _—
Caldaia a eondensazione kL2 _ _
Yalvole termostatiche radiatori LY ) — —
Elettropompe di circolazione IME. 1 _ _
Lampade LED corridoi INE. 2 _ _
Sensori presenza WG INE. 2 — —_
Fotovoltaico IMFA _ _
Solare termico IMF.2 —

I SCEMNARID CDMF’LETd Tutti gli interventi | TOT | — | — | —

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

APE ANTE CPERAM E PCST
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)
INCONTRO
FIMALE (7,14)

Diagnosi energetica degli edifici - Bolzano 11/12/2024

Ogni riga rappresenta il risparmio
conseguibile valutando il singolo intervento.

energetico

La riga scenario completo tiene, invece, conto delle

interferenze tra gli interventi

20



R REEREEE si.n'

Diagnosi energetica degli edifici

PRE RE (7,1)
INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

ATTIVITA [N CAMFO: INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
RACCOLTA DATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (7.43

AMALISIDATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'|INVENTARIO
ENERGETICOD (7.5)

INDICATORE
OBIETTWD (7.8)

InplcaToRl ol
BENCHMARK (7.6)

= T INDIGATORI T - iy
P - - =] CoNFRONTABILI - = AZIDNI Dl INCREMENTD
| - e DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

INDICATORI
CONFRONTABILL

ETIMA

ANALISI COSTI-BENEFICI

|/

Descrizione intervento Costo stimato Risparmioc atteso

... Elanno

Ritorno delllinvestimento

e EMA

|
[l

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

INCONTRO
FIMALE (7,14)

Di ciascun intervento andra verificato il tempo di

ritorno semplice, che definisce la redditivita

dell’investimento. ;
[}
T = —=
B Fc
Come flusso di cassa si considera il risparmio
economico conseguente l’intervento, calcolato
come il prodotto fra il prezzo unitario del vettore

energetico e il risparmio energetico consequito.

FC=C, XR,

Saranno inoltre individuate le possibili misure
incentivanti a sostegno di ogni singolo intervento
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

INCONTRO
Dl AVAD (7.2)

PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECHITA (7.2)

INDIVIDUAZIONE OEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUMI {7 5)

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

Bolletta energetica
dell'edificio

Risparmio Costo di Tempoe di  Percentuale

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

Gli interventi andranno valutati prima
e L singolarmente e successivamente in scenari, in
modo da individuare le interferenze e le prioritd

- (€/anno) . economico  investimento mo“!D 'iSP_a"niD
SD‘::“:HEIFUACDETTE semplice *
€
COSTRUZIONE
DELL'|NVENTAR|D _ - - -
R s e Coibentazione dei =solai 1 € €
! INDICATORE ! esterni . — —
e o - , OBIETTIG (7.8 ,
' INolEATORI O] ' [A —mm o 4 CALGOLD DEGLI MOICATORICL - — -
: BENCHMARK (7.5) : e | - = r::;‘;':—ﬁh El‘q:CE'I-A Coibentazione del solaio .2 € € _ _
—————————————— - -.b_.!.’- - INVOLUCRO e
- ‘I;IBICJ\‘JRF <. INDIVIDUAZIONE DELLE Coibentazione pareti
- = T e AZIONI T INCREMENTD) . i N3 € € — —
i - C'E:NFMN '\uluj - DELLEFF. ENERGETICA (7.7) y perimetrali
| ay
! e Sostituzione infissi 1MW £ £ — —
'
! Tat. INY £ £ —
! Sistema di Building
i B Automation and Control M1 £ £ _ —
. '”':':‘(:‘_':“ '?\Ell 17 T N de | ¥ B Caldaia a condensazione INM. 2 £ € — —
i Ualfmle . termostatiche M3 € € . .
. radiatori
: = . : _
' r El pompe di circolazi INE. 1 £ £ — —
! [3 LIS ELNINER A R E W | ampade LED corridoi INE. 2 £ £ — —
' H Sensori presenza WC INE. 3 £ £ __ __
i Tot. INE € € —
' -
! FONTI RINNOVABILI Fotovoltaico INF.1 £ £ — —
1 STIMA OF] RISSARM]| Solare termico INF.2 £ £
! GETIC| CONSEGLIEIL — —
' 7,10} Tat. INF £ £ —
! GINLE Y S LB Monitoraggio dei consumi INMO 1 £ £ — —
| A Isl Tot. INMO £ £ —
! COSTI BENEFICI (7.11) BIASSUNTO TOTALE: | £ £ —
|
I
'
1
1
I
'
1
1
I
'
1
|
I

INCONTRO
FIMALE (7,14)
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Classe energetica - (D.Interministeriale 26/06/15)
Servizi energetici presenti
Climatizzazione invernale D Ventilazione meccanica D |I| llluminazione
RAGCOLTA "
D Climatizzazione estiva Prod. acqua calda sanitaria D u Trasporto di persone o cose

ATTVITA N CANPD: INOIVIDUAZIONE D] FATTORI Prestazione energetica del | [Prestazione energetica globale Riferimenti
RACCCOLTA DATIE CHE INFLUENZANO | -
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(7.5) fabbricato 0 o i immobil s
I immobil simil
AMALISIDATI +Pi‘| efficiente avrebbero in media
SODOISFACENTE la sequente
INVERNO ESTATE D ) classificazione
COSTRUZIONE
DELL INVENTARIO - B
ENERGETICD (7.5} Se nuovi:
____________ &
' INolcATORIG) ' CALCOLD DEGL MOKCATORICI dhQ - O C (619
| BENCHMARK T | " e e | v :}} | L
L il INDIVIDUATIONE DELLE P
- - - - = C,C:'\'l‘lrnrléil'izllu“ N AZIONI DI INCREMENTD Sc sttt
el . - DELL'EFF. ENERGETICA (7.7} F I I 204 68
~—T ]
kWh/m?anno
1 IMDICATOR| D] '
NERGETICA
WVAL|DAZ|ONE DEL
P LO (7 T - T T
coRLoTh Prestazione energetica del  |[Prestazione energetica globale
[] fabbricato
N BTN L
HOAMALIZZY Piil efficiente A ENERGIA
+ (QUASI ZERO

INVERNO ESTATE
e R e ; CLASSE
ENERGETICA
o (PO ———
Soll[m)  e——
)\ S
£

At sl
COSTI BENEFICI(7.11)

PRIOAITA DEGL]
INTERVENTI (7,11}

' | £ — | 70,43
— kWh/m2anno
» =
A

—ldeno efiiciente

APE POST OPERAM
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APE ANTE CPERAM E
OFERAM (CALCOLO A Z) 1712}

B
'
1
1
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
'
'
1
1
'
'
1
I (BE PREVISTO) (7,10
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
1
'
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CONTATTO
PRELIMIMARE (7,1}

REPORT DI DIAGNOSI

PREMESSA

e 2. PRESENTAZIONE GENERALE DEL SITO
I 3. DESCRIZIONE DEL SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO
1. Involucro

1.  Paretiverticali esterne
2. Copertura

3.  Solai inferiori

4.  Solai intermedi

5.  Serramenti

INDIVIDUSZIONE OF] FATTOR|
CHE INFLUENZANG |
CONSUM {7.5)

ATTIVITA [N CAMFO;
RACCOUTA CATI E
MISURAZIONI (7.4}

AMNALISI DAT
SODDISFACENTE

e 2. Sistemi di climatizzazione invernale/estiva e di produzione di acs
T mmearome EHERS TEETRY 1.  Impianto di riscaldamento
______________ . OBIETTIVG {7.8) . : : A P .
! INolcATORIG) ] ::L;;g;&igkas;u::rggéﬂg‘m 2. lmpl.anto p’;Oduz{on? di acqua ca.lda sanitaria
| BENGRMARK TS} T i e TEEREE 3.  Impianto di ventilazione meccanica controllata
—————————————— “-m¥a- . e e . .
LT 4.  Impianto di climatizzazione estiva
L= INDICATORL T INDIVIDUAZIONE DELLE . L. .

oo - =D conpRoNTABLY D= B AZIONI DL INGREMENTD i 5.  Sistemi di termoregolazione

! Tl 3. Impianto elettrico

i 1. Illluminazione

! 4. ANALISI DEI CONSUMI ENERGETICI

i 1. Metano

' 2. Energia elettrica

: 3. Principali indicatori di prestazione energetica

E 4. Fabbisogno di energia primaria ed emissioni di CO,

! 5. Valutazione dei costi per I'approvvigionamento energetico e per la

1 .

: CALCOLO DE| CONSUMI NELLE gestione

: O GrA AT 5. SIMULAZIONE SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO

: ST 1. Risultati simulazione sistema edificio impianto

i STIMA DEI RISPAAMI 2. Valdosicr e 42" nodello

ENERGETICI CONSEGLUIBIL

: 7101 6. INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

1 . . . . .

! 1. ladiv.duce.o.e Je.le potenziali aree d’intervento

i 2. e verd sa'involucro

E 3. Interventi sugli impianti meccanici

| aalCidlob st 4. Iatesveati suy.: impianti elettrici

i 5. fonituie 3 200 dei consumi

! AT Cor A 6. Utilizzo di fonti rinnovabili

i 7. Misure di formazione e sensibilizzazione degli utenti

! REPOR 8. Scenari di intervento e analisi costi benefici

DI DIAGNOS] (7.13) 7 CONCLUSIONI

INCONTRO
FIMALE (7,1£)

r
|
'
'
|
|
'
|
|
|
|
|
'
1
|
'
'
|
'
'
'
|
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Grazie per I'attenzione

Ing. Antonio Di Micco
antonio.dimicco@enea.it

AGENZIA NAZIONALE
EFFICIENZA ENERGETICA
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